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基于关键决策方法的站内搜索研究与实现 
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摘 要：通过对站内搜索的设计分析和实现，以及对网页排序算法的研究，充分挖掘网页数据，提出了新一代站内 

搜索的关键决策方法．利用任务分解扩展爬虫，利用综合倒排文件和快速排序方法进行站内网页决策性排序，建立 

新式站内搜索，并应用于实际．满足了中小型网站的需求，充分挖掘了其站内数据，提升了客户访问量． 
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Research and Realization of Searching System on 

W ebsite Base on Search Key Decision 
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Ah内哺ct：Throughthe analysis012thedesign andimplem entationofwebsite searching．the researchOI1web page ranking 

algorithm and mining the webpage data，a new search key decision is p~oposed．Using the task decomposition extended 

spider，comprehensive inverted files and the quick Sort method to order the webpages decisively，a new website Search堍  

is build and applied forpractice to meet the needSofmedium sized websit~．to fullymine data and to make the clients aC— 

cessing number increasing． 
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1 引言 

随着现在网络信息化的迅速普及与发展，获取 

网络上面的有用信息成为人们使用的网络的主需求 

之一，搜索技术成为达到获取有用信息的主要技 

术【1-3J．设计和开发出一个通用以及具有高效的数 

据挖掘能力的站内搜索引擎是一个非常具有现实意 

义的研究HJ． 

当前各大网站或门户有站内搜索的绝大多数 

(尤其是中小型网站)是基于数据库的字段检索实现 

站内搜索，这类方法尚有不足之处．自行开发的全 

文搜索确实可以在功能上帮助网站解决全文搜索问 

题，但也存在时间问题、质量问题、长期维护的问题、 

经济问题等． 

收稿日期 ：2010一O5—13；修回日期：2010—06—09 

文中设计并实现一种基于关键决策技术的站内 

搜索引擎．实现了从大量非结构化、异构的 Web信 

息资源中发现有效的、新颖的、潜在可用的及最终可 

理解的信息．为中小型网站打造了一个省钱省心省 

事的站内搜索引擎． 

2 设计分析 

2．1 系统概述 

系统实现分为四个部分：爬虫部分、分析部分、 

索引系统、检索系统．如图1所示． 

爬虫部分从站点入口开始进行链接的搜集，存 

放于链接库中；分析部分将链接库中链接调动起来 

获取网页中的数据，存放于网页内容库中；索引部分 

将网页内容库的数据进行分词建立索引，将索引数 
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据存放于索引库；用户通过检索系统实现搜索，检索 

系统先到索引系统中找到对应的网页内容表示，然 

后从网页内容库中获取数据，返回给用户． 

某站点H 爬虫部分 

分析部分 

索引系统 
、 --_——— 一  

，， ‘’、  

检索系统 

链 

界 

库 

图 1 站内搜索系统结构 

2．2 爬虫的设计 

站内爬虫的主要 目的是提取更多的新链接集 

合，且其具有高度可配置性．提取新的网页链接是利 

用爬虫程序，利用 R~ular Expression进行 Htm1分 

析获取该人口页面的新链接集合存放于List集合 

中，然后利用多线程递归这个 List集合，依次将新 

的URL放入 List集合中，并将每一个 URL对应的 

网页下载下来，以方便网页快照使用．如图2所示． 

o  网页 —— 指向链接 

图2 URL遍历模型 

普通的全网搜索[5J采用宽度优先遍历，而站内 

搜索根据其特征和需要，采用深度遍历或者宽度遍 

历均可，因为一个站点的链接是非常有限的．而且站 

内搜索的一大目的就是充分挖掘站点信息．而深度 

遍历和宽度遍历均可达到目的． 

宽度优先：1—2—3—4—5—6—7—8 

深度优先：1—2—5—6—3—7—4—8 

爬虫将已爬行的数据存放于Data文件中，其存 

放格式如下例所示：<data pageld=“717974241” 

pageLink= “http：／／info．xju．edu．en／index．jsp” 

pageDe~=“新疆大学，信息服务”pageTitle=“新疆 

大学综合信息服务系统”pageSize=“3KB”page． 

Date=“2010—4—10”>新疆大学综合信息服务系 

统 <／data>． 

其含义为：pageld是该信息的标识，是链接 

pageLink的HashCode．pageld主要是用于和索引文 

件的多对多的匹配．pageTitle是该页面的标题．pa— 

geSize是该页面的大小．pageDate标识收录 日期． 

Data节点对应的值是该网页的内容．pageDesc表示 

该页面的内容描述即 meta 里面的内容． 

在获取内容的时候常常会遇到网页编码的问 

题，由于各种原因目前的中文编码包括：GB2312— 

1980、GB18030—2000、GBK、HZ、Big5．一方面获取 

网页中的 charset得出网页编码，然后获取网页数 

据．另一方面采用试探法，以这几类编码分别获取网 

页数据，利用正则表达式分析是否存在乱码．根据大 

量实验，如果在前两种方法效果都不理想的情况下， 

采用GB2312—1980进行数据采集，可以取得较好 

的效果． 

爬虫去重也是比较复杂的问题．爬虫记录历史 

的方式是哈希表，每一条记录是否被抓取的信息存 

放在哈希表的一个槽位上．如果某网页在过去的某 

个时刻已经被抓取，则将其对应的槽位的值置为 1； 

反之置 0(2I． 

2．3 索引的设计 

数据结构是一切系统的基础⋯1．建立索引中集 

中了搜索引擎的两大核心技术难点：索引结构和中 

文分词．众所周知，索引的结构及存储方法对搜索速 

度起着致命的影响．经对 Google和 baidu的研究以 

及大量实验的统计，索引结构采用倒排索引． 

倒排索引中“倒”的含义是指把关键字和文档以 
一 对多的形式对应起来．倒排序之前的原始文档及 

分析后的倒排文档如表 1、表 2所示． 

表 1 倒排序之前的原始文档 

文档编号 关键字 

Filel Keywordl，Keyword2，Keyword3，Keyword4， 

Keyword5··‘ 

File2 Keyword2，Keyword3，Keyword4，Keyword5··· 

File3 Keyword3，Keyword4⋯ 

File4 Keywordl，Keyword4⋯ 

在实际物理存储文件中的存储格式如下例所 

示：<Index KeyWord=“招委会”Count：“6”file— 

Nan3e~--“24598
—

1，6589
— 5”／>．表示关键字“招委 

会”总共出现六次，其中在网页 HashCode为 24598 

的页面中出现了一次，在网页 HashCode为 6589的 
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页面出现了5次．关键字是出现在标题、摘要以及正 

文中时，权重是不一样的．根据大量统计分析，分别 

采用权值比例为10：5：1． 

表2 分析后的倒排文档 

关键字 文档编号 

Keywordl 

Keyword2 

Keyword3 

Keyword4 

Keyword5 

Fik1．File4⋯ 

FⅡeI。Flile2⋯ 

Filel，File2，File3⋯ 

Fjle2， e3，F le4⋯ 

File1，File2⋯ 

实现方法如下： 

定义L为词库的集合． 

定义 z 为词库中的第m个词汇． 

定义 h 为网页数据文档d 的哈希值(哈希值 

是一段数据唯一且极其紧凑的数值表示形式)． 

定义 K 为文档d 的关键字集合． 

定义 t ． 为关键字 在文档中d 出现的次数． 

定义 为文档d 在中出现的词汇z 

K =∑z ( 为实际值， 表示d 文件中出现 
不重复的词汇个数)． (1) 

定义 P为词汇Z 在所有收录的数据中包含 Z 

的网页集合． 

定义 为词汇在文档h 与出现次数的十万分 

之一的和． 

P=25 pj (2) 

= h + t 
，
J／100000 (3) 

得到的Pj是一个浮点数． 

对集合 P进行快速排序．设要排序的数组是 

p[0]．．⋯·P[ 一1]，首先任意选取一个数据(通常 

选用第一个数据)作为关键数据，然后将所有比它 

小的数都放到它前面，所有比它大的数都放到它后 

面，这个过程称为一趟快速排序．一趟快速排序的算 

法是： 

(1)设置两个变量 、J，排序开始的时候：J= 

0，J=N 一1； 

(2)以第一个数组元素作为关键数据，赋值给 

key，即 key：p[0]； 

(3)从J开始向前搜索，即由后开始向前搜索 

(_r=J～1)，找到第一个小于 key的值 P[J]，并与 

P[f]交换； 

(4)从 f开始向后搜索，即由前开始向后搜索 

(J=J+1)，找到第一个大于key的P[J]，与p[J] 

交换； 

(5)重复第 3～5步，直到 j：J；(3，4步是在 

程序中没找到时候 J=J一1， ：J+1．找到并交 

换的时候 ，．厂指针位置不变．另外当 I=J这过程 
一 定正好是J+或J+完成的最后另循环结束)t6]． 

以上实现了从文档分词后，建立倒排序的过程， 

并且关键字集合得到排序，以方便实现更高效的查 

询效果． 

另外索引的构造过程中重要部分就是中文分 

词．中文分词采用居于词库的逆向最大匹配分词．其 

与正向最大匹配分词相反，是从句子的结尾进行分 

词．统计结果表明，单纯使用正向最大匹配的错误率 

为1／169，单纯使用逆向最大匹配的错误率为 1／ 

245，显然逆向最大匹配分词法在切分的准确率上比 

正向最大匹配分词法有较大的提升[3J3．分词效果如 

下：“淮河‘以南 进̂入 主汛期 防汛 抗̂洪形 势 严̂峻 ， 

=̂j匕方地区 也‘即将 进̂入 主汛期”． 

2．4 检索系统的设计 

用户检索之前需启动搜索服务．搜索服务是使 

用WebService对外提供的一项服务，外部网页利用 

JavaScript调用这个 WebSetrice传人的关键字 即 

可，然后 WebService将数据返回给页面．其中在 

WebService返回数据之前需进行网页排序． 

当传人参数以后查询的关键词采用二分法查 

找： 

定义Q用户输入的查询语句分词后的集合． 

定义 为用户查询语句分词后第i个词汇． 
i
．  ．

=

一

n 

Q：∑q ( 为集合个数) (4) 
：0 

定义Uf为q 的哈希值． 

定义集合s为搜索结果的集合 

S 为q 在集合P中找到的对应网页 

流程： 

(1)确定整个查找区间的中间位置 

mid= (1eft+right)／2 (5) 

(2)用qf与中间位置的p 进行比较；若I[qf] 
一 [ }<1，则记录该结果；若大于，则在后(右)半 

个区域继续进行折半查找；若小于，则在前(左)半个 

区域继续进行折半查找【71． 

(3)对确定的缩小区域再按折半公式，重复上 

述步骤． 

(4)记录所有的结果集 S． 

获取到网页结果集后利用 HashTable进行整数 
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部分去重，去重的目的是将多个关键字对应的网页 

进行整理． 

定义 表示s 的整数部分，同时也可得 S —z 

表示Sl的小数部分．利用HashTable<key，Value> 

且 key为唯一的特性，进行去重，如下伪代码： 

if(hashtable．Contains( )) 

{ 

hashtable[zi]．value+=si—zi； 

／／将相同整数部分的值进行小数部分相加，小数部分 

就是出现的次数 

} 

else 

{ 

hashtable．add(zi， 一Z1)； 

／／女Ⅱ果没有将其新添加入 

} 

定义 A为S去重整理后的新集合． 

定义 a 是集合A中每一个元素的小数部分．将 

所有的 a 根据需要返回的数据条数从高到低进行 

排序(例如：需要向页面返回10条数据，那么只需排 

前10条数据即可)．并对应输出其整数部分，整数部 

分即为h ，即得到的是排序以后的文档d ． 

最后根据排序后的文档 d 返回数据，包括：标 

题、数据、网页链接、收录日期、网页大小、网页快照． 

3 实验结果及分析 

本系统 测试 实验 以新疆大学 站点 (http：／／ 

nv．xju．edu．cn)为例，新疆大学站点共有网页量 

为 2万余页．如表 3所示． 

表 3 实验结果 

由以上统计信息可以得出，此站内搜索引擎可 

以充分挖掘站点数据，随着关键字的增多，搜索定位 

越准备，提高了搜索的准确度和搜索速度，提升了网 

站形象． 

4 结束语 

文中介绍了一个基于站内搜索的数据挖掘研究 

与实现，不同于传统的搜索引擎．(1)基于高效的站 

内搜索，自主实现逆向最大匹配分词，扩展了网页排 

序方法．(2)利用数据挖掘的原理，实现倒排索引，在 

各个细节中都优化查找方式．(3)深入细化，准确到 

位，体贴用户心理，发现用户最关注的内容，寻找用 

户的潜在需求． 
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